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“Der Dampfverbrauch der Verdampfanlagen mit Wirme-
pumpe ist mit den ndtigen sonstigen Zahlen in den folgenden
Tafeln 3 und 4 zusammengestellt. :

Tafel 3.

Verdampfanlage mit Wirmepumpe zum Verdampfen von stiindlich
3600 kg Wasser aus diinnen L8sungen.
Der Druck der Flissigkeitsdimpfe wird von 1,0 auf 1,3 at, ihre
Temperatur um 7,5¢ erhdht.
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Tafel 4.

Verdampfanlage mit Wirmepumpe zum Verdampfen von stiindlich
3600 kg Wasser aus gehaltvolleren L&sungen.

Der Druck der Fliissigkeitsdimpfe wird um 0,5 at, ihre Temperatur

um 11,70 erhdht.
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einstufig |1962 114 1138 500 | 1638 [1966| 54,6 | — ' 3600 | 100
weistufig [1340° 78 777 500 : 1227 [1472| 40,9 | — 2567 : 71
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Aus den Tafeln ist zu entnehmen:

1. Der Kraftverbrauch der Wirmepumpe (Schleudergeblise) ist
sehr groB, in den meisten Fillen wohl gréfier, als der der simtlichen
anderen Maschinen.

2. Eine Ersparnis an Frischdampf gegeniiber der einfachen vier-
stufigen Verdampfanlage ist bei diinneren Losungen nur bei der An-
gliederung der Warmepumpe an eine drei- und vierstufige Verdampf-
anlage zu erzielen; bei den mit héherer Spannung des Heizdampfes
verdampfenden gehaltvolleren L.osungen ist eine Ersparnis iiberhaupt
nicht vorhanden.

3. Wihrend in der vierstufigen Anlage im Ko&rper I nur 31 v. H.
des Wassers verdampft, wird darin infolge der Angliederung der
Wirmepumpe mindestens die Hilfte des Wassers verdampft. Daher
werden in ihm die Losungen sehr hiufig bereits einen solchen Gehalt
erreichen, daBl das Temperaturgefille mehrere Grad erhtht werden
mufl. Fiir die meisten Verdampfanlagen in chemischen Fabriken und
Zuckerfabriken wird die Tafel 4 gelten und demmnach eine Erparnis
an Dampf durch die Wirmepumpe nicht mehr zu erzielen sein.

4. Wird als Wirmepumpe ein Kolbengeblise verwandt, so ge-
stalten sich die Zahlen etwas giinstiger, werden aber wohl durch die
dabei auftretenden Ubelstéinde, besonders durch die Herabsetzung der
Wirmedurchgangszahl infolge des Olgehaltes wieder verschlechtert.

Die vorstehenden Untersuchungen zeigen, dafl die Wirmepumpe
im allgemeinen nicht geeignet ist, die Verdampfanlagen in chemischen
und Zuckerfabriken zu verbessern, dafl sie im Gegenteil hiufig den
Gesamtdampfverbrauch erhshen und den Betrieb erschweren wird.
Die hohen Aufwendungen fiir die Beschaffung solcher Wirmepumpen
mit den notwendigen Vergréfierungen der Heizflichen des ersten Ver-
dampfers, an die sie angegliedert werden, sind daher sowohl in all-
gemein wirtschaftlicher, als auch in wirmewirtschaftlicher Hinsicht
nicht gerechtfertigt.

Es erscheint richtig, zum Schlul noch einen Ersatz fiir die Wirme-
pumpen zu erwihnen, der ungefihr den gleichen Wirkungsgrad hat,
wie das Schleudergeblise, aber nur geringe Anschaffungskosten er-
fordert; es ist das Dampfstrahlgeblise.

Das Dampfstrahlgeblise zum Verdichten von Brildenddmpfen.

Auch die Anwendung des Dampfstrahlgeblises zum Verdichten
von Dimpfen auf hohere Spannung ist bereits lange bekannt und in
der Zuckerindustrie schon vor 25 Jahren versucht worden. Damals
konnten aber keine wesentlichen Erfolge damit erzielt werden, weil
in den Zuckerfabriken, ebenso wie in anderen Betrieben, die meisten
Dampfkessel nur eine verhiltnisméifiig niedrige Spannung von 5—6 at
hatten und diese nicht ausreichte, um Abdampf von 1,5 at auf 2 at

und mehr mit ausreicheader Wirkung zu verdichten. Dazu ist Kessel-
dampf von mindestens 8 —10 at erforderlich. Mit solchem Dampf
sollen die Strahlgeblise in bezug auf den Verbrauch an Betricbsdampf
ungefihr die gleiche Wirkung wie die Schleudergebliise haben, so dafl
mit 1 Teil Frischdampf 2—3 Teile Briidendampf verdichtet werden und
daher fiir die Strahlgeblise je nach ihrer Leistung die entsprechenden
Zahlen der Tafeln 3 und 4 gelten. Ihre Verwendung ist bei einer
Verdichtung der Dimpfe um 0,3 at und bei drei- und vierstufigen
Verdampfanlagen gegenliber der vierstufigen Verdampfanlage allein
jedenfalls zu empfehlen, wenn hochgespannter Kesseldampf zur Ver-
fiigung steht, und Frischdampf noch aufier dem Abdampf als Heiz-
dampf verwendet werden mufl. Es wird dann auch die berechtigte
Forderung fiir eine rationelle Wirmewirtschaft erfillt, da8 eine hohe
Spannung des Dampfes zunichst zur Arbeitsleistung und erst, wenn
er so eine niedrige Spannung erreicht hat, zu Verdampfzwecken die-
nen soll.

Fiir eine nutzbringende Verwendung des Dampfstrahlgeblises sind
aber einige Bedingungen zu erfiillen, die ich bereits vor 20 Jahren
angegeben habe (Zeitschr. d. Vereins d. d. Zuckerind. 1902, 781).

Die Uberhitzung des Hochdruckdampfes, sowohl die, die er aus
dem Uberhitzer mitbringt, als auch die, welche er bei der Expansion
im Geblise erfihrt, kann leicht dadurch beseitigt werden, da das
iiberhitzte Gemisch des Arbeitsdampfes mit dem verdichteten Dampf
nicht unmittelbar in die Heizkammer des Verdampfers gefiihrt wird,
sondern in das Rohr, durch welches der sehr nasse Abdampf der
Betriebsmaschinen zum Verdampfer geleitet wird; es wird damit der
doppelte Vorteil der Beseitigung der Uberhitzung und der Trocknung
des nassen Dampfes erreicht.

Wesentlich und fiir den Erfolg ausschlaggebend ist, dafl nicht
ein grof3es Dampfstrahigeblise fiir die ganze Leistung genommen
wird, sondern eine Anzahl kleinerer, die zusammen die erforderliche
Gesamtleistung haben. Da das Dampfstrahlgeblise nur dann wirt-
schaftlich arbeiten kann, wenn der volle Dampfdruck in der Diise
wirkt, so ist das Drosseln des Kesseldampfes zur Regelung der Dampf-
zufuhr unzuliissig. Werden mehrere kleinere Geblise angebracht, so
ist diese Regelung ohne Beeintrichtigung der Wirkung mdéglich, indem
je nach Bedarf ein oder mehrere Geblise mit vollem Dampfdruck in
Betrieb gesetzt werden.

Zu beachten ist schliellich noch, da§ an dem Heizraum eine véllig
sicherwirkende Sicherheitseinrichtung anzubringen ist, die eine Uber-
schreitung des fiir die Heizkammer zuliissigen Druckes verhiitet, denn
es kann leicht vorkommen, dafl bei Unaufmerksamkeit in der Bedie-
nung der Gebliise oder der Verdampfanlage der Druck im Raum auf
die H6he des Hochdruckdampfes von 8—10 at und mehr steigt, fiir
den die Verdampfer nicht gebaut sind. Es wiren also noch Verhand-
lungen mit den Uberwachungsvereinen nbtig, durch die solche Sicher-
heitseinrichtungen ausfindig gemacht werden.

Zusammenfassung.

Die Wirmepumpe kann fiir die Wiarmewirtschaft der Verdampf-
anlagen der chemischen und Zuckerindustrie nur dann gré8ere Erspar-
nisse an Dampf und Kohlen bringen, wenn sie unmittelbar oder auf
elektrischem Wege mittelbar durch Wasserkraft betrieben werden
kann. Bei durch Dampfmaschinen betriebenen Wirmepumpen sind
solche Ersparnisse nicht oder nur in geringerer H3he zu erzielen, da
aunfler dem verdichteten Briidendampf auch die grofien Mengen Ab-
dampf der Wiirmepumpenmaschine in der Verdampfanlage verwertet
werden miissen. Der Erfolg ist um so grdfler, je weniger Abdampf
im Verhiltnis zu den verdichteten Démpfen entsteht, d. h. also je
héher der Wirkungsgrad des Geblidses ist und mit je geringerem Tem-
peraturgefille in dem Verdampfer gearbeitet werden kann.

Den iiblichen Schleudergeblisen sind als Wirmepumpe die Dampf-
strahlgeblise vorzuziehen, die fast den gleichen Wirkungsgrad, aber
keine Abkiihlungsverluste haben und nur geringe Anschaffungskosten
erfordern. [A.77])

Beitrdge zur Gewichisanalyse XVII').
Von L. W. WINKLER, Budapest.
(Eingeg. 2./5. 1921.)
XXII. Bestimmung des Zinks.

Bei der Bestimmung des Zinks als Zn(NH)PO, kann das ,Watte-
verfahren“ vorteilhaft benutzt werden. — Die Ausfiihrungsform
ist diese:

Die 100 cem betragende, 0,10—6,01g Zn enthaltende, gegen Methyl-
orange eben saure Losung wird mit 2,0g Ammoniumchlorid ver-
setzt und in einem Becherglase von 200 ccm bis zu dem Aufkochen
erhitzt, dann unterUmschwenken in diinnem Strahle 10cem ,20 pro-
zentige* Diammoniumhydrophosphatldsung? hinzugefiigt, wo-
bei anfinglich amorphes, jedoch rasch kristallisch werdendes wasser-
freies Zinkammoniumphosphat zur Abscheidung gelangt. Die
schwach nach Amnioniak riechende Fliissigkeit bleibt iiber Nacht

") Vgl. Angew. Chem. 80, 31, 32, 33 u. 34, Aufsatzteil.

2) Zu 100 cem 20 prozentiger Phosphorsidure werden 42 eccm 20 prozentiger
Ammoniak gemengt. Die schwach nach Ammoniak riechende Ldsung vom
spez. Gewichte 1,13 wird an einem kiihlen Orte iiber Nacht stehengelassen,
dann durch einen Wattebausch geseiht.
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stehen. Der zum Zuriickhalten des Niederschlages in dem Kelch-
trichter befindliche Wattebausch wird mit starkem Methylalkohol
getrinkt, der Alkohol abgesaugt, dann noch 5’ lang ein kriftiger Luft-
strom mit der Wasserstrahlpumpe durch den Wattebauch gesaugt.
Das endgiiltige Trocknen erfolgt bei 1309; zum Trocknen geniigt eine
Stunde reichlich. Zum Auswaschen des Niederschlages nimmt man
50 ccm, mit Zinkammoniumphosphat gesiittigtes kaltes
Wasser. Nach dem Absaugen des letzten Anteils Waschwasser wird
zweimal je 2—3cem Methylalkohol in den Trichter gegeben, dieser
abgesaugt und wieder 5' lang kriiftig Luft durchgesaugt, endlich eine
Stunde bei 130Y getrocknet.

Bei den Versuchen wurde von allerreinstem metallischen
Zink ausgegangen, das in Salzsdure gelost wurde; die Ldsung ent-
hielt in 1000ccm 2,2103g Zn. Es gelangten Anteile von 50, 10 und
2cem zur Abmessung, die auf 100cem verdiinnt wurden. Die be-
rechneten Mengen Zn(NH,)PO, sind 301,69, 60,34 und 12,07mg. Das
Zink wurde auch als Zn,P,0; bestimmt, in dem der Gliihverlust der
Niederschlagsproben ermittelt wurde?®; die berechneten Mengen
Zn,P,0; sind 257,66, 51,53 und 10,31 mg. -— Folgende Zahlenreihen
enthalten die gefundenen Mengen des getrockneten (f) und des ge-
gliihten (g) Niederschlags:

! g ro g ! g
|

301,3 256,6 mg 59,9 | 50,5mg 9,9 8.3 mg
301.6 256,6 . 59,5 501 10,3 8,7
301,3 256,6 59,6 50,2 10,1 8,56 ,
301.1 256,6 . 59,7 50,3 . 10,0 84 .
302,0 257.2 59,3 49,9 | 10,1 85 .
301,2 267,2 59,6 50,2 9,8 8,2
301,42 256,80 mg 59,60 50,20 mg 10,03 8,43 mg

Die Verbesserungswerte ergeben sich aus diesen Zahlen:

Gew. d. Ndgs. ‘ fir r f fiir g
N PR i
030g | +03mg | +09mg
0,20 , 403, 09 ,
010, | 405 . | ;‘:1,1 .
0,05 ., +10, | 414,
0,01 P20, 0 41,8

i (

Wurde zum Waschen 50 cem kaltes Wasser genommen, so betrug
der Verlust bei f (Niederschlagsmenge 0,3 g) 1,5 mg, wurde mit 50 ccm
heilemm Wasser gewaschen, so erhShte sich der Verlust auf 2,0 mg.
Erfolgte das Seihen nach 2 Stunden, wurde aber sonst nach Vorschrift
verfahren, so betrug f der Reihe nach 300,3, 58,0 und 8,7 mg. Trocknet
man bei 100° so ist das Ergebnis bei einer Niederschlagsmenge von
0,32 uin 0,5 mg gréBer.

Ammoniumechlorid, -nitrat und -sulfat, auch in reichlichen
Mengen (bis zu 12,0 ¢ in 100 cem) stéren nicht. Die Gegenwart
miifliger Mengen Ammoniumchlorid (vgl. die Vorschrift) ist erwiinscht;
bei einem Versuche oline Ammoniumehloridzusatz wurde niimlich
f zu 2990, g zu 2544 mg gefunden.

Natriumchlorid verursacht fast keine Stérung, wenn man
f bestimmt. In Gegenwart von 3,0, 5,0 und 10,0 g NaCl (50 ccm Zink-
16sung auf 100 eem verdiinnt) betrug £ 302,3, 301,8 und 301,2 mg, g da-
gegen 259,3, 259,2 und 262,2 mg.

Kaliumsalze verursachen die Hauptstérung. Ist KCI reich-
lich zugegen, so dringt der Niederschlag durch den Wattebausch. In
Gegenwart kleinerer Mengen Kaliums kann zwar die Bestimmung aus-
getithrt werden, doch ist das Ergebnis fiir f kaum zufriedenstellend,
da auch KZnPO, zur Ausscheidung gelangt; ganz falsch ist daher das
Ergebnis, wenn man g bestimmt. So war z. B. in Gegenwart von
1,0g KCI (50 cem Zinklésung auf 100 cem verdiinnt) £ 308,7, g 273,0 ng.

Zusammenfassung. Die Bestimmung des Zinks als Zn(NH)PO;,
ist der Bestimmiung als Zn,P,0- vorzuziehen. Kaliumsalze diirfen
nicht zugegen sein. - [A. 78]

Personal- und Hochschulnachrichten.

Die staatswissenschaftliche Fakultdt der Universitit Tiibingen hat
Ingenieur R. Werner, Cannstatt — dem einen Inhaber der Firma
Werner & Pfleiderer, Cannstatt — die Wiirde eines Doktors der Staats-
wissenschaft verliehen.

Direktionsassistent Dr.-Ing. O. Schmitz, Hattingen, hat den Lehr-
stuhl fiir mechanische Technologie an der Technischen Hochschule
in Braunschweig, als Nachfolger von Prof. Liidicke, iibernommen.

% Ein Anteil des Niederschlags, oder die vereinten Nieders:zhlagsproben
wurden im Platintiegel anfinglich mit der Teeluflamme, dann mit der Geblise-
flamme erhitzt, wobei das Zn,P,0, ohne Gewichtsverlust zu einer farblosen
Fliissigkeit schmilzt, die beim Erkalten zu einem durchsichtigen Glase erstarrt, —
Das ZnyP,0, kann aus dem Tiegel durch Kochen mit verdiinnter Salzsiure
leicht eatfernt werden.

Es wurden berufen (ernannt): Prof. Dr.J. von Braun, Frank-
furt a. M., nach Wien ais Nachfolger von Prof. Dr. Schlenk; Obering.
Dipl.-Ing. R. Diill, Miilheim-Ruhr, zum o. Prof. tiir Wirmeme-
chanik an der Technischen Hochschule in Braunschweig als Nachfolger
von Prof. Dr.-Ing. h. ¢. Schéttler; Dr. K. Fromme, o. Honorarprof.
fir theoretische Physik und Geodisie in der philosophischen Fakultiit
der Universitit Giefien zum o. Prof.; A. G. Lobiey zum Dozenten f.
Elektrochemie an der Universitit Manchester.

Prof. Dr. Jul. Meyer, o. Prof. und Abteilungsleiter am chem. In-
stitut der Universitiit Breslau, hat den an ihn ergangenen Ruf an die
Bergakademie Clausthal abgelehnt. Es ist nunmehr eine Berufung
an Dr. E. Wilke-Dérfurt, Privatdozent an der Universitit Gottingen,
zurzeit Leiter des wissenschaftlichen chem. Laboratoriums der Siemens-
werke, Siemensstadt b. Berlin, ergangen.

Gestorben ist: Dr. H. St. George, Chemiker und Bakteriologe
in Eastern-Canada, am 1./4. 21.

Biicherbesprechungen.

Elemente der physikalischen und chemischen Kristallographie. Von
P. Groth. 363 S. 4 Tafeln. 962 Textfiguren und 25 Stereoskop-
bilder. Miinchen, Oldenburg 1921. geb. M 90,—

Seit v. Laue die Beugung der Réntgensirahlen in den Kristallen
entdeckt hat, ist es sicher, dafl die Kristallographie der Chemie noch
die wichtigsten Dienste fiir die Erkenntnis des Aufbaus der Molekiile
leisten wird, dafl liberhaupt die Kristallographie eine weit iiber ihre
frithere Stellung als Hilfswissenschaft der Mineralogie hinausgehende

Bedeutung erlangen wird. Das vorliegende Buch, mit dem der Nestor

der deutschen Kristallographen in seinem 78. Lebensjahre die Wissen-

schaft beschenkt, ist denn auch eine vollstindige Kristallkunde unter

Beriicksichtigung aller ihrer Beziehungen. Der chemische Teil, der

die Leser dieser Zeitschrift besonders interessieren wird, umfafit

40 Seiten. Neben den Tafeln mit ihren schonen farbigen Abbildungen

der wichtigsten Polarisationsfiguren sind eine héchst dankenswerte

Beigabe die stereoskopischen Bilder von Wellenflichen und Raum-

gittern. Sie gewiihren im Stereoskop iiberraschend plastische Bilder.

L. Henkel. [BB. 34.]

Handbuch der Pharmakognosie. Von A. Tschirch. Band III, Liefe-
rung 1. Leipzig, Chr. Herm. Tauchnitz, 1921. Vollstiindig in etwa
20 Lieferungen zum Preise von je M 10,—.

Es muff den Verfasser und den Verlag mit Stolz und Freude er-
fiillt haben, dafl die Kiufer des so weit gediehenen Werkes, einmiitig
sicherlich die an sie ergangene Anfrage, ob sie einen dritten, die ersten
kronenden Band des Handbuchs haben wollten, mit Ja beantwortet,
damit zugleich ihrer grofien Befriedigung Ausdruck iiber den erhal-
tenen Antang gegeben haben. Und es kann und muf} beide ebenso
mit Stolz erfiiilen, dafl sie in der Lage sind, trotz der an Leid und
Triibsal und Schwierigkeiten aller Art die Kriegsjahre noch iibertref-
fenden Jetztzeit dem Torso gebliebenen groflartigen Werke ein ihm in
jeder Art ebenbiirtiges Ende zu geben. Pblorogluciddrogen, Filix,
Kosso (wie Tschirch nicht durchgiingig allerdings schreibt), Kamala
(alle drei Bandwurmmittel), auch Tanniddrogen (Catechu und Kiuo)
behandelt er wie frither in ausfiihrlicher, erschépfender und iiber-
sichtlicher Art in diesem ersten Heft. Es beriihrt den vortrefflichen
Text nicht im geringsten, aber vomn allgemeinspraclilichen Standpunkt
aus mochte ich darauf hinweisen, dafi ,Malabarkino® neben ,jamaicen-
sischen“ gesetzt, ganz entschieden fiir die erste, gegen die undeutsche
zweite Wendung spricht. Schon bei der ersten Lieferung mdochte ich
meine Bitte wiederholen, zum Preise des iin Grunde einzigartig-vor-
trefflichen Werkes, zum besten seiner Gebraucher, ein mdoglichst ein-
gehendes Verzeichnis der geradezu iiberwiltigenden Fiille des Inhalts
vorzusehen. Dr. Hermann Schelenz. [BB. 77.]

Aus anderen Vereinen und Versammlungen.
Reichsbund deutscher Technik, E. V.

(Bund technischer Berufsstinde.)
'5. Bundesversammlung, 4.—7./6. 1921 in Essen.

Die Versammlung steht unter dem Zeichen: ,Das Reparations-
problem und die deutsche Technik®.

Auszug aus dem Tagungsplan:

Sonnabend, 4./6.: 8!, Uhr Geschiiftliche Sitzung. 8!;, Uhr Bei-
sammensein der Bundesmitglieder und BegriiBung der Abgeordneten.

Sonntag, 5./6.: 9 Uhr Arbeitssitzung der Bundesversammlung;
Bericht Dir. Dahl: , Riickblick und Ausblick auf die Bundesbe-
wegung®. 11'/, Uhr Begriifiung der offiziellen Giste. Vortrag Dir.
Kraemer, Berlin: ,,Die wirtschaftspolitische Lage*.

Nachmittag: Besichtigung der ,Elektrotechnischen Ausstellung®.
71/, Uhr Festessen im Hause der Gesellschaft ,Verein“.

Montag, 6./6.: 9—1 Uhr, 3—6 Uhr Geschiftliche Sitzungen. 9 Uhr
vorm. Vortrag Stadtbaurat a. D. Beuster, Charlottenburg: ,,Das
Reparationsproblem und die deutsche Technik*. 7'/, Uhr Vortrag
Staatssekretir Dr.-Ing. h. ¢. Bredow, Berlin: , Der Wiederaufbau
des Fernsprechwesens*. on.

Verlag fiir angewandte Chemie G. m. b. H,, Leipzig. — Verantwortlicher Schriftleiter Prof. Dr. B. Rassow, Leipzig. — Druck von J. B. Hirschfeld (A. Pries) in Leipzig.



