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einstufig 
zweivtufig 

vierstufig 
dreistufig 

Der D a m p f v e r b r a u c h  d e r  V e r d a m p f a n l a g e n  rn i t  W a r m e -  
p u m p e  ist mit den nbtigen sonstigen Zahlen in den folgenden 
Tafeln 3 und 4 zusammengestellt. 

Tafel 3. 
Verdampfanlage mit Wiirmepumpe zum Verdampfen von stundlich 

3600 kg Wasser aus  diinnen LSsungen. 
Der Druck der Fliissigkeitsdbpfe wird von 1,0 auf 1,3 at, ihre 

Temperatur um 7,5* erh6ht. 

.. 

2300, 1; ' 800 
1712 59  594 
1323 459 
1051 37 365 

500 
500 
500 

1300 
1094 
959 

kg -~ - __ - 
1670 
1313 
1151 
1038 

v. H. 

46,4 
36,5 
32,O 
28,8 

. -_ - 
Iv.H.1 kg 1s.H. 

' - ' 3600 I100 
, - ' 2806 78 
~ 2,0 1 2282 I 63 

5,2 ' 1916 I 53 

. ~- - - - 

Tafel 4. 
Verdampfanlage mit WBrmepumpe zum Verdampfen von stiindlich 

3600 kg Wasser aus  gehaltvolleren Lbsungen. 
Der Druck der Fliissigkeitsdampfe wird urn 0,5 at, ihre Temperatur 

um 11,7O erhbht. 

I t  
1 kg , PSIS. I kg _ _ _ ~  . . __ - 

eiiistufig 11962 114 1138 
zweistufig 1340 78 777 
dreistufig 985 57 ' 569 
vierstufig 776 45 -150 

E 

kg 

.- 

-~ -~ 
1638 
1227 
1069 
950 

kg _- 
1966 
1472 
1282 
1140 

v. H. 1v.H.1 kg v.H. 

54,6 1 - ' 3600 100 
2567 71 t:: 1 1 2054 57 

31,7 2,3 1 1726 48 

- _ .  _ _ _  ~ 

Aus den Tafeln ist zu entnehmen: 
1. Der Kraftverbrauch der Warmepumpe (Schleudergeblase) ist 

sehr groi3, in  den meisten FQlen wohl gr65er, als der der samtlichen 
mderen Maschinen. 

'2. Eine Ersparnis an Frischdampf gegeniiber der einfachen vier- 
stufigen Verdampfanlage ist bei dunneren Lbsungen nur bei der An- 
gliederung der Warmepumpe an eine drei- und vierstufige Verdampf- 
anlage zu erzielen; bei den mit htiherer Spannung des Heizdampfes 
verdampfenden gehaltvolleren IAsungen ist eine Ersparnis iiberhaupt 
nicht vorhanden. 

3. Wahrend in der vierstufigen Anlage im KBrper I nur 31 v. H. 
des Wassers verdampft , wird darin infolge der Angliederung der 
Warmepumpe mindestens die Halfte des Wassers verdampft. Daher 
werden in ihm die LBsungen sehr haufig bereits einen solchen Gehalt 
erreichen, d a 5  das 'l'emperaturgefalle mehrere Grad erhbht werden 
mu& Fur die meisten Verdampfanlagen in chemischen Fabriken und 
Zuckerfabriken wird die Tafel 4 gelten und demnach eine Erparnis 
a n  Dampf durch die Warmepumpe nicht mehr zu erzielen sein. 

4. Wird als Warmepumpe ein Kolbengeblase verwandt, SO ge- 
stalten sich die Zahlen etwas giinstiger, werden aber wohl durch die 
dabei auftretenden Ubelstande, besonders durch die Herabsetzung der 
Warmedurchgangszahl infolge des Olgehaltes wieder verschlechtert. 

Die vorstehenden Untersuchungen zeigen , dai3 die Warmepumpe 
iin allgemeinen nicht geeignet ist, dieverdampfanlagen in chemischen 
und Zuckerfabriken zu verbessern, da5 sie im Gegenteil haufig den 
Gesamtdampfverbrauch erhbhen und den Betrieb erschweren wird. 
Die hohen Aufwendungen fur die Bescbaffung solcher Warmepumpen 
niit den notwendigen Vergr6Oerungeu der Heizflachen des ersten Ver- 
dampfers, an die sie angegliedert werden, sind daher sowohl in all- 
gemein wirtschiiftlicher, als auch in narmewirtschaftlicher Hinsicht 
nicht gerechtfertigt. 

Es erscheint richtig, zum Schlu8 noch einen Ersatz fur diewarme- 
purnpen zu erwahnen, der ungefahr den gleichen Wirkungsgrad hat, 
wie das Schleudergeblase, aber nur geringe Anschaffungskosten er- 
forded; es ist das Dampfstrahlgeblase. 

Das Dampfstrahlgebltise zum Verdichten von BrUdendtimpfen. 
Auch die Anwendung des DampfstrahlgeblSises zurn Verdichten 

von Dampfen auf hBhere Spannung ist bereits lange bekannt und in 
der Zuckerindustrie schon vor 25 Jahren versucht worden. Damals 
konnten aber keine wesentlichen Erfolge damit erzielt werden, weil 
in den Zuc&erfabriken, ebenso wie in anderen Betrieben, die meisten 
Dampfkessel nur eine verhaltnism85ig niedrige Spannung von 5-6 a t  
hatten und diese nicbht ausreichte, uni Abdampf von 1,5 a t  auf 2 a t  

und mehr mit ausreicheoder Wirkung zu verdichten. Dam ist Kessel- 
dampf von mindestens 8-10 at erforderlich. Mit solchem Dampf 
sollen die Strahlgeblase in bezug auf den Verbrauch an Betriebsdampf 
ungefiihr die gleiche Wirkung wie die Schleudergebltke haben, so d& 
mit 1 Teil Frischdampf 2-3 Teile BrUdendampf verdichtet werden und 
daher fiir die Strahlgeblase je nach ihrer Leistung die entsprechenden 
Zahlen der Tafeln 3 und 4 gelten. Ihre Verwendung ist bei einer 
Verdichtung der Diimpfe urn 0,3 at und bei drei- und vierstufigen 
Verdampfanlagen gegeniiber der vierstufigen Verdampfanlage allein 
jedenfalls zu empfehlen, wenn hochgespannter Kesseldampf zur Ver- 
fiigung steht, und Frischdampf noch au5er dem Abdampf als Heiz- 
dam f verwendet werden mu5. Es wird dann auch die berechtigte 
For&rung fiir eine rationelle Wiirmewirtschaft erfiillt, da5 eine hohe 
Spannung des Dampfes zunachst zur Arbeitsleistung und erst, wenn 
er so eine niedrige Spannung erreicht hat, zu Verdampfzwecken die- 
nen soll. 

Fur eine nutzbringende Verwendung des Dampfstrahlgeblases sind 
aber einige Bedingungen zu erfiillen, die ich bereits vor 20 Jahren 
angegeben habe (Zeitschr. d. Vereins d. d. Zuckerind. 1902, 781). 

Die a e r h i t z u n g  des Hochdruckdampfes, sowohl die, die er a h  
dem a e r h i t z e r  mitbringt, als auch die, welche er bei der Expansion 
im Geblase erfiihrt, kann leicht dadurch beseitigt werden, dad das 
uberhitzte Gemisch des Arbeitsdampfes mit dem verdichteten Dampf 
nicht unmittelbar in  die Heizkammer des Verdampfers gefiihrt wird, 
sondern in das Rohr, durch welches der sehr nasse Abdampf der 
Betriebsmaschinen zum Verdampfer geleitet wird ; es wird damit der 
doppelte Vorteil der Beseitigung der Uberhitzung und der Trocknung 
des nassen Dampfes erreicht. 

Wesentlich und fiir den Erfolg ausschlaggebend ist, da13 n i c h t  
e i n g r o ij e s Dampfstrahlgeblgse fiir die ganze Leistung genommen 
wird, sondern eine Anzahl kleinerer, die zusammen die erforderliche 
Gesamtleistung haben. Da das Dampfstrahlgeblase nur dann wirt- 
schaftlich arbeiten kann, wenn der volle Dampfdruck in der Duse 
wirkt, so ist das Drosseln des Kesseldampfes zur Regelung der Dampf- 
zufuhr unzulassig. Werden mehrere kleinere Geblase angebracht, so 
ist diese Regelung ohne Beeintrachtigung der Wirkung mtiglich, indem 
ie nach Bedarf ein oder mehrere Geblase mit vollem Dampfdruck in 
Betrieb gesetzt werden. 

Zu beachten ist schlie5lich noch. dai3 an dem Heizraum eine vBllig 
sicherwirkende Sicherheitseinrichtung anzubrinyen ist, die eine c b e c  
schreitung des fiir die Heizkammer zulassigen Druckes verhutet, denn 
es kann leicht vorkommen, dai3 bei Unaufmerksamkeit in der Hedie- 
nung der Gebliise oder der Verdampfanlage der Druck ini Raum auf 
die HBhe des Hochdruckdampfes von 8-10 at und mehr steigt, fur 
den die Verdampfer nicht gebaut sind. Es wlren also noch Verhand- 
lungen mit den Oberwachungsvereinen nbtig. durch die solcbe Sicher- 
heitseinrichtungen ausfindig gemacht werden. 

Zueammenfaswng. 
Die WIrmepumpe kann fur die Wariiiewirtschaft der \'erdampf- 

wnlagen der chemischen und Zuckerindustrie nur dann grB5ere Erspar- 
nisse an Dampf und Kohlen bringen, wenn sie unmittelbar oder auf 
elektrischem Wege mittelbar durch Wasserkraft betrieben werden 
knnn. 13ei durch Dampfmaschinen betriebenen WIirmepunipen sind 
solche Ersparnisse nicht oder nur in geringerer Hbhe zu erzielen, da 
aufier dem verdichteten Briidendampf auch die groi3eu Mengen Ab- 
dampf der Wlirniepunipenmaschine in der Verdampf:inlage verwertet 
werden miissen. Der Erfolg ist um so grMer, je weniger Abdqnpf 
im Verhiiltnis zu den verdichteten Dlmpfen entsteht, d. h. also je 
htiher der Wirkungsgrad des Geblases ist und rnit je geringerem Tern- 
peraturgefiille in dem Verdampfer gearbeitet aerden kann. 

Den iiblichen Schleudergebllsen sind als Wlrmepumpe die Danipf- 
strahlgeblase vorzuziehen, die fast den gleichen Wirkungsgrad, aber 
keine Abkiihlungsverluste haben und nur geringe .4nschaffungskosten 
erfordern. [A. 77.1 

Beitrage zur Gewichisanalyse XVIi '). 
Von L. W. WINKLER, Budapest. 

(Eingeg. 2.1.5. 1921.) 
XXII. Bestimmung des Zinks. 

Bei der Bestimmung des Zinks als Zn(NHJP0, kann das ,,Watte- 
verfahren" vorteilhaft benutzt werden. - D i e  A u s f i i h r u n g s f o r m  
ist diese: 

Die 100 ccm betragende, O,lO--O,Olg Zn enthaltende, gegen Methyl- 
orange eben saure LBsung wird rnit 2,Og A m m o n i u m c h l o r i d  ver- 
setzt und in einem Becherglase von 200ccm bis zu dem Aufkochen 
erhitzt, dann unterumschwenken in diinnem Strahle 10 ccm ,,20 pro- 
zentige" D ia  m m o n i  u m  h y d r o p  h osp h a  t l  bsung2)  hinzugefiigt, wo- 
bei anfanglich amorphes, jedoch.rasch kristallisch werdendes w a s s e r -  
f r e i e s  Zinkammoniumphosphat zur Abscheidung gelangt. Die 
schwach nach Amnioniak riechende Fliissigkeit bleibt uber Nacht 

I )  Vgl. Angew. Chem. 30, 31, 32, 33 u. 34, Aufsatzteil. 
?) Zu 100 ccm 20prozentiger Phosphorsaure werdeu 42 ccm 20prozentiger 

Animoniak gemengt. Die schwach nach Ammoniak riechende Losung vom 
spez. Gewichte 1,13 wird an einem kuhlen Orte uber Nacht steheogelassen, 
d a m  durch eiuen Wattebausch geseibt. 
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stehen. Der zum Zuriickhalten des Niederschlages in dem Kelch- 
trichter befindliche Wattebausch wird mit starkem Methylalkohol 
getrlnkt, der Alkohol ahgesaugt, dann noch 5' lang ein kraftiger Luft- 
strom mit der Wasserstrahlpumpe durch den Wattebauch gesaugt. 
Das endgiiltige Trocknen erfolgt bei 130"; Lum Trocknen geniigt eine 
Stunde reichlich. Zum Auswaschen des Kiederschlages nimmt man 
50ccm, m i t  Z i n k a n i m o n i u n i p h o s p h a t  g e s l t t i g t e s  k a l t  e s  
W a s s e r .  Nach dem Absaugen des letzten Anteils Waschwasser wird 
zweimal je 2-3  ccin Methylalkoliol in den Trichter gegeben, dieser 
abgesaugt und wieder 5' lang kriiftig Luft durchgesaugt, endlich eine 
Stunde bei 130" getrocknet. 

Bei den V e r s u c h e n  wurde von allerreinstem m e t a l l i s c h e n  
Z i n k  ausgegangeo, das in Salzsaure geliist wurde; die Ldsung ent- 
hielt in l00Occm 2,2103g Zn. Es gelangten Anteile von 50, 10 und 
2ccm ziir Abmessung, die auf lO0ccm verdunnt wurden. Die be- 
rechneten Mengen Zn(NHJP0, sind 301,69. 60,34 und 12,07 mg. Das 
Zink wurde auch als Zn2P2Oi bestimmt, in dem der Gliihverlust der 
Niederschlagsproben ermittelt wurde3); die berechneten Mengen 
Zn,P,07 sind 257,66, 51 $3 und 10,31 rng. - Folgende Zahlenreihen 
enthalten die gefundenen Mengen des getrockneten (t) und des ge- 
gluhten (g) Niederschlags: 

- 
~ ~~~~ 

301,42 1 256,SO mg I 59,BO ' 50,201ng I 10,03 1 8,43mg 

Die V e r b e s s e r u n g s w e r t e  ergeben sich BUS diesen Zahlen: 
~ ~~ 

~ 

Gew. d. Ndgs. fur t 1 fur  g 
I I 

~~~ ~~~ ~~~~~~~~ ~~ 

0,311 g 1 +O,R mg 1 +0,9  mg 
0 ,"O " ' + 0 ,3  
0,10,  ~ + 0 , 5  ~ $::; 1 
0,05 -+ 1,o n 1 + 1,4 n + 2,o ~ ' + 1,9 )) I 0,Ol 

Wurde zum Wascheri 50 ccm k a l t e s  Wasser genommen, so betrug 
der Verlrist bei t (Niederschlagsmenge 0,s g) 1,5 mg, wurde mit 50 ccm 
hei l jern Wasser gewascheu, so erhohte sich der Verlust auf 2,Omy. 
Erfolgte das Seihen nnch 2 Stunden, wurde aber sonst nach Vorschrift 

r Reihe nach 300,3, 58,O und 8,7 mg. Trocknet 
Ergebnis bei einer Niederschlagsmenge von 

A inino 11 i u ni  c ti l o  ri d ,  - n  itrii t und - s  i i l f  a t ,  auch in reichliclien 
Mengen (his zu 12,u g in 100 ccin) s t o r e t i  n i c h t .  Die Gegenwart 
miiijiger Nengen Arnmooiunichlorid (vgl. die Vorschrift) ist erwiinscht ; 
bei einem Versuche ohne Atritnoniumchloridzusatz wurde niimlich 
t zu 299.0, g zii 251.4 mg gefunden. 

N; i t r iumchlo t . id  verursacht f a s t  k e i n e  S t o r u n g ,  wenn man 
t bestimrnt. I n  Gegenwart von 3,0, 5,0 urid 10,O g NaCl (50 ccm Zink- 
losung nrif 100 ccin verdiinnt) betrug t 302,,3, 301,s und 301,2 mg, g da- 
gegen 2.59,3, 259,2 und 262,2 mg. 

K;i l iui i isalze veruisachen die H a u p t s t o r u n g .  1st KCI reich- 
lich zugegen, so dringt tier Niederschlag durch den Wattebausch. In 
Gegenwart kleinerer Menqen Kaliums kann zwar die Bestirnmung aus- 
gefiihrt werden, doch ist dtis Ergebnis f u r  t kaurn zufriedenstellend, 
da auch KZnPO, zur Ausscheidung gelangt; ganz falsch ist daher das 
Ergebnis. wenn man g bestimmt. So war z. B. in Gegenwart von 
1,0 g KCI (50 ccni Zinklosung auf 100 ccm verdiinnt) t 308,7, g 27Y,O mg. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  Die Bestimmung des Zinks als Zn(NH,)Pc), 
ist der Hestimniung als Zn.,P,O; vorzuzielien. Kaliumsalze diirfen 
nicht zugegen sein. [A. 78.1 

. .. - 

Personal- und Hochschulnachrichten. 
Die staatswisserischaftliche Fakultiit der Universitat Tiibingen ha t  

Ingenieui, R W e r n e r ,  Cannstatt - dem einen Inhaber der Firma 
Werner R: Pfleiderer, Cannstatt - die Wiirde eines Doktors der Staats- 
wissenschaft verliehen. 

Uirektionsassistent Dr.-lng. 0. S c h m  i t  z, Hattinqen, hat den Lehr- 
sluhl fur mechanische 'rechnologie an der Technischen Hochschule 
in Hraunxhweig, als Nachfolger von Prof. Iiidicke, iibernommen. 

:I) Ein Anteil des Niedcrschlaps, oder die vvreinten Nieders:hlagsproben 
wurden im Platintiegel aiifanglich mit der Teeluflamme, dann mit der Gehlase- 
flamme erhitzt, wohei das Zn,P,O; ohue Gewichtsverlust zu einer farhlosen 
Fliissigkeit schmilzt, die beini Erkalten zu einem dui~chsichtigen Glase erstarrt. - 
Das %n,P,O, kann aus den] Tiegel durch Kochen mit verdiinnter Salzsaure 
leicht eotfernt werden. 
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Ans anderen Vereinen und Versammlungen 
~~~ 

. Lanpewan!ltr r Zrilsclirift Cheniir fliI  

Es w u r d e n  b e r u f e n  ( e r n a n n t ) :  Prof. 1)r. J. v o n  B r a u n ,  Frank- 
fur t  a. M., nach Wien ais Nachfolger von Prof. Dr. Schlenk: Obering. 
Dip1.-Ing. R. Dul l ,  Miilheim-Ruhr, zuni 0. Prof. fur Wiirmeme- 
chanik an der Technischen Hochschule in Braunschweig als Nachfolger 
von Prof. Dr.-Ing. h. c. Schtittler; Dr. K. F r o n i m e ,  0. Honorarprof. 
fur theoretische Physik und Geodasie in der philosophischen Faku1t:it 
der Universitiit Gieijen zum 0. Prof.; A. G. L o b i e y  zurn Dozenten f .  
Elektrochemie an der Universitat Manvhester. 

Prof. Dr. Jul. M e y e r ,  0. Prof. und Abteilungsleiter am chem. In- 
stitut der Universitiit Breslau, hat  den an ihn ergangenen Ruf an die 
Bergakadernie Clausthal abgelehnt. Es ist nunmehr eine Herufung 
an Dr. E. W i l k e - D o r f u r t ,  Privatdozent an der TJniversitat Gottingen, 
zurzeit Leiter des wissenschaftlichen chem. Laboratoriums der Siemens- 
werke, Siemenss1.adt b. Berlin, ergangen. 

G e s t o r b e n  i s t :  Dr. H. St. G e o r g e ,  Chemiker und Bakteriologe 
in  Eastern-Canada, am 1.14. 21. 

~ ~~ ~~ ~ 

Biicherbesprechungen. 
Elemente der physikalischen und chemischen Kristallographie. Von 

P. G r o t h .  363 S. 4 Tafeln. 962 Textfiguren und 25 Stereoskop- 
bilder. Miinchen, Oldenburg 1921. geb. M 90,- 

Seit v. Laue die Beugung der Rontgensirahlen in den Kristallen 
entdeckt hat, ist es sicher, daij die Kristallographie der Chemie noch 
die wichtigsten Dienste fur die Erkenntnis des Aufbaus der Molekiile 
leisten wird, da6 uberhaupt die Kristallographie eine weit iiber ihre 
fruhere Stellung als Hilfswissenschaft der Mineralogie hinausgehende 
Bedeutung erlangen wird. Das vorliegende Buch, mit dem der Nestor 
der deutschen Kristallographen in seinem 78. Lebensjahre die Winsen- 
schaft beschenkt, ist denn auch eine vollstandige Kristallkunde unter 
Beriicksichtigung aller ihrer Beziehungen. Der chemische Teil, der 
die Leser dieser Zeitschrift besonders interessieren wird, urnfaBt 
40 Seiten. Neben den Tafeln mit ihren schonen farbigen Abbildungen 
der wichtigsten Polarisationsfiguren sind eine hiichst dankenswerte 
Beigabe die stereoskopischen Bilder von Wellenfllchen und Rauiii- 
gittern. Sie gewahren im Stereoskop uberraschend plastische Bilder. 

Htlndbuch der Pharmakognosie. Von A. T s c h i r c h. Band 111, Liefe- 
rung 1. Leipzig, Chr. Harm. Tauchnitz, 1921. Vollstiindig in etwii 
20 Lieferungen zum Preise von je M lo,--. 

Es mu6 den Verfasser und den Verlag mit Stolz und Freude cr- 
fiillt haben, daij die Kaufer des so weit gediehenen Werkes, einmutig 
sicherlich die an sie ergangene Anfrage, oh sie einen dritten, die ersten 
krtioenden Hand des Handbuchs haben wollten, mit Ja beantwortet, 
damit zugleich ihrer groijen Befriedigung Ausdruck iiber den erh:il- 
tenen Anfanu gegeben haben. Uud es k m n  und muS beide ebenso 
mit Stolz erkllen, daij sie in  der Lage sind, trotz der an Leid und 
l'riibsal und Schwierigkeiten aller Art die Kriegsjahre noch iibertrcf- 
fenden Jetztzeit dem Torgo gebliebenen groijnrtigen Werlte ein ihm i n  
jeder Art ebenburtiges Ende zii geben. Phlorogluciddrogen, Filix, 
Kosso (wie T s c h i r c h  nicht durchgangig allerdiiigs schreibt), K a m ; i l i i  
(alle drei Bandwurmniittel), auch 'ranniddrogen (Catechu urid Kiiio) 
behandelt er wie fruhrr in aurfiihrlicher, erschiipfender und uber- 
sichtlicher Art in diesein ersten Heft. Es beriihrt den vortrefflichen 
rext nicht im geringsten, aber vom ;ill~etrieitispr~it:hlichen Standpunkt 
?us mochte ich dirrauf hinweisen, dal5 ,,Malabarkino" neben .jamiticen- 
jischen" gesetzl, ganz entschieden fur die erste, gegen die undeutsche 
cweite Wendung spricht. Schon bei der ersten Lieferung mtichte ich 
meine Bitte wiederholen, zum Preise des im Grunde  einzigartig-vor- 
trefflichen Werkes, zum besteu seiner Gebraucher, ein inSglichst ein- 
gehendes Verzeichnis der geradezu iiberwaltigenden Fiille des Inhalts 
vorzusehen. Dr. Hermann Schelenz. [13I3. 77.1 

L. Henkel. [BB. 34.1 

Aus anderen Vereinen und Versammlungen. 
Reichsbund deutscher Technik, E. V. 

(Bund technischer Berufsstande.) 
'5. Hundesversammlung, 4.-7.16. 1921 in Essen. 

Die Versammlung steht unter dem Zeichen : .Das Reparations- 
woblem und die deutsche Technik". 

Auszug aus dem T a g u n g s p l a n :  
S o n n a b e n d ,  4.16.: 6'ia Uhr Geschlftliche Sitzung. 8'lL Uhr Bei- 

;ammemein der Bundesmitglieder und Begruijung der Abgeordneteu. 
S o n n t a g ,  5./6.: 9 Uhr Arbeitssitzung der Bundesversamnilung; 

3ericht Dir. D a h l :  ,,Riickblick und Ausblick auf die Bundesbe- 
vegung". l11;2 Uhr BegruBung der offiziellen Glste. V o r t r a g  Dir. 
( r a e m e r ,  Berlin: ,,Die wirtschaftspolitische Lage". 

Nachmittag: Besichtigung der ,,EIehtrotechnischen Ausstellung'. 
71/2 Uhr Festessen im Hause der Gesellschaft ,,Verein". 

M o n t a g ,  6./6.: 9-1 Uhr, 3-6 Uhr Geschaftliche Sitzungen. 9 Uhr 
rorm. V o r t r a g  Stadtbaurat a. D. B e u s t e r ,  Charlottenhurg: ,,Das 
?eparationsproblem und die deufsche Technik". 7l, Uhr V o r t ra g 
jtaatssekretar Dr.-Ing. h. c. B r e d o w  , Berlin : ,, Der Wiederaufbau 
ies Fernsprech wesens ". on. 

'rof. Dr. B. R a s s o w ,  Leipzig. - Druck von J. B. Hirschfeld (A. Pries) in Leipzig. 


